Ingenieria

7AGIVIL

ucsc

ANALISIS ESPACIAL DE VARIABLES AMBIENTALES A TRAVES DEL
DESARROLLO Y ESTUDIO DE CUENCAS VIRTUALES EN CHILE

GERMAN DAZA™, FRANCISCO PENAS “ ENRIQUE MUNOZ
™ Departamento de Ingenieria Civil, Universidad Catélica de La Santisima Concepcién, Chile, gdaza@ing.ucsc.cl ; fpenas@ucsc.cl ; emunozo@ucsc.cl

Los sistemas fluviales proveen a diario de un gran nimero de recursos y servicios;

como consecuencia de esto, son constantemente amenazados y sobrexplotados, = ks = oo CIEN de RpRrAII R o0 Clanicin Zoua Comel
convirtiendo a la adecuada gestion de estos sistemas, en un desafio y en una 1400, 0

tarea prioritaria para el desarrollo presente y futuro de todos los estados. Hoy en - — T — b %j E

dia, uno de los grandes problemas que no permiten una adecuada gestion de los - ! i g 1

recursos hidricos, es la falta de informacién disponible en forma sistematica y B

ordenada. g o ;5 .

En este contexto y enfrentados a la necesidad de contar con informacion L ‘ % " i'
apropiada para la toma de decisiones, el desarrollo de nuevas herramientas wof T 1 ! §u ;
basadas en el funcionamiento de las cuencas, es esencial para mejorar la 76 B S ) ==
eficiencia en la gestion de sus recursos hidricos. Dentro de este nuevo conjunto de . .

herramientas, las Cuencas Virtuales son una representacion digital de la red fluvial = = e e R e

que incorpora cuantiosa informacién ambiental de manera espacialmente explicita,

1 - © Figura 3: Distribucion espacial intracuenca de variables climaticas en la Zona Central
a diferentes escalas de detalle y dotada de numerosas capacidades analiticas que
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esta forma la toma de decisiones. 09 09
El presente estudio desarrolla Cuencas Virtuales dentro del territorio chileno, entre 08 08
la Regidén de Arica y Parinacota y la de Los Lagos, utilizando el software NETMAP Bz B
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2017 y considerando variables ambientales climaticas, geoldgicas y de los usos
del suelo. Posteriormente con la informacion de las cuencas virtuales, se realizé un 3
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% Figura 4: Distribucién espacial de variables de los usos del suelo en la Zona Central
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\ Las Cuencas Virtuales generadas en este estudio presentan redes fluviales con estructuras
espaciales que se ajustan a la realidad. Sin embargo, se han detectado pequefios errores de

Figura 1: Zona de estudio (rojo: Zona Norte; verde: Zona Central; azul: Zona Sur). ubicacién de las redes en planicies y zonas de baja pendiente, y errores de trazado (no eran

dibujadas), en zonas de alta cobertura vegetal como esteros. Estos errores deberian
VARIABLES AMBIEN ES disminuir con una mejor resolucion y calidad de DEM.

" . n . De igual forma, el aumento de la resolucion (escala), de los mapas cartograficos digitales
Las cuencas Vlrtualles f.uero’n .dotadas con variables ambientales importantes utilizados para derivar algunas variables ambientales (Usos del suelo, Geologia), deberia
desde el punto de vista hidroldgico.

generar un aumento sustancial en la representacion de las cuencas.
Tabla 1. Informacion ambiental ocupada en el desarrollo de las cuencas virtuales Los resultados del anélisis espacial de las variables ambientales a nivel nacional muestran

L » L diferencias significativas para la zona norte y sur del pais, para algunas variables

Informacién_|Descripcién Formato |Fuente Fecha act.| Res. /Esc. importantes. Se observaron grandes contrastes en la magnitud de las variables climaticas

Topografica |Modelos digitales de elevacion _|Raster NASA, ASF 2011 |12.5¢125m (aumento de las precipitaciones (_1e pone a sur; disminucion de las temperaturas de norte a

sur), de usos del suelo (suelos principalmente desnudos y matorrales en toda la zona norte;

Geoldgica Mapa geolégico de Chile Vector Shp |SERNAMEGOMIN| 2003 | 1:1.000.000| suelos mayoritariamente forestales en la zona sur) y geologicas (mayor presencia de suelos

Usos del Catastro usos del suelos por duros y permeables en el norte; mayor presencia de suelos blandos e impermeables hacia el
suelos regién Vector Shp  |CONAF 1997-2015 Varias centro y sur).

Precipitacion anual y 1000x1000 La Zona Central de Chile presenta caracteristicas climaticas menos extremas que las del Sur

Climatica temperatura Raster CHELSA 2017 o las del Norte. Esto permite una mayor diversidad de usos del suelo, desde usos naturales

correspondientes a bosques y suelos desnudos (en las partes altas de las cuencas), a usos del
CUENCAS VIRTUALES suelo puramente antropicos y relacionados a actividades productivas de gran importancia
- econdmica como las explotaciones agricolas y plantaciones forestales.
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Las fuentes de informacion utilizadas para generar las cuencas virtuales de Chile
presentaron una gran variabilidad en cuanto a su resolucion y fecha de creacion.Por
ejemplo, la informacion geoldgica y de usos del suelo, poseen diferencias en su fecha de
creacion de hasta 20 afnos. No obstante, las cuencas virtuales generadas poseen un gran
potencial de actualizacion. También es posible dotar a estas cuencas con nueva informacion
no incluida en este estudio, como por ejemplo, evapotranspiracion, e incluso variables del
ambito socio-econdmico.
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Figura 2: Ejemplo de variabilidad espacial, Cuencas Virtuales del Rio Maule e ltata (1.
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